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op(a: A, b: B, …, z: Z) r: R ==

bodystmt
ext rd instvarx, instvary, …

wr instvarz, instvarw, …
pre preexpr(a, b, …, instvar1, instvar2, …)
post postexpr(a, b, …, r, instvar1, instvar2, …,

instvar1~, instvar2~, …) ;
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op: A * B * … ==> R
op(a,b,…) ==

bodystmt 
pre preexpr(a, b,…, instvar1, instvar2, …)
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Pessoa

nome : String
sexo : Sexo
dataNascimento : Date
dataFalecimento : [Date] = nil
estadoCivil : EstadoCivil = <Solteiro>

Pessoa(nome_ : String, sexo_ : Sexo, dataNascimento_ : Date, pai_ : [Pessoa], mae_ : [Pessoa]) : Pessoa
Casamento(conjuge :  Pessoa)
Divorcio()
Falecimento(data : Date)
GetNome() : String
GetSexo() : Sexo
GetDataNascimento() : Date
GetDataFalecimento() : [Date]
GetPai() : [Pessoa]
GetMae() : [Pessoa]
GetConjuge() : [Pessoa]
GetExConjuges() :  seq of Pessoa
GetEstadoCivil() : EstadoCivil
GetFilhos() : set of Pessoa
GetPessoas() : set of Pessoa

0..1

-mae

0..1

0..1

-pai

0..1

0..1

-conjuge

0..1

0..*-$pessoas 0..*

0..*

-exConjuges

0..*
{ordered}

Atributo estático que guarda o conjunto 
de todas as pessoas registadas
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Anulado

Em curso

Concluído

Pedido de emprést imo[ 
publicação disponível ]

Devolução

Publicação fica no 
estado Reservada

Publicação fica no 
estado Emprestada

Espera 
disponibilidade

Espera 
levantamento

Espera 
disponibilidade

Pedido de empréstimo[ publicação 
emprestada ou reservada ]

Espera 
levantamento

Publicação é devolvida ou pedido de 
empréstimo é anulado[ não há outros 
pedidos mais antigos ] / notificar sócio

when( data limite de levantamento + 1 ) / 
anular automaticamente e notificar sócio

Levantamento

Sócio anula pedido
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Clock

curdate : Date : = nil
alarms : map Date to seq of AlarmListener : = {|->}

static SetCurDate(date : Date)
static GetCurDate() : Date
static IncrCurDate(ndays : nat1)
static AddAlarm(listener : AlarmListener, date : Date)
static RemoveAlarm(listener : AlarmListener, date : Date)

AlarnListener

AlarmFired()

Empréstimo

dataDisponibilização : [Date]: = nil
dataLimiteLevantamento : [Date]: = nil
dataAnulação : [Date]: = nil
dataLevantamento : [Date]: = nil
dataDevolução : [Date]: = nil
prazoLevantamento : nat1 : = 2

AlarmFired()
Disponibilizar()
Levantar()
Anular()
Devolver()

Publicação

Empres tar(s : Sócio)
Requisitar(s : Sócio)

-publicacao

* 1

-empréstimos

* {ordered} 1

TestBiblioteca
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TestBibliotecaTestBiblioteca p1 : Publicaçãop1 : Publicação

e1 : Empréstimoe1 : Empréstimo

e2 : Empréstimoe2 : Empréstimo

ClockClock

e3 : Empréstimoe3 : Empréstimo

1. SetCurDate(d)

2. Emprestar(s1)

2.1. new

3. Requisitar(s2)

3.1. new

5.1.1. AddAlarm(self, dtLimLev+1)

4. Requisitar(s3)

4.1. new

6. IncrCurDate(prazoLevantamento+1)

6.1. AlarmFired()

6.1.1. Anular( )

5. Devolver( )

5.1. Disponibilizar()

6.1.1.1. Disponibilizar()

6.1.1.1.1. AddAlarm(self, dtLimLev+1)

7. Levantar()

7.1. RemoveAlarm(self, dtLimLev+1)

8. Devolver( )



��������	� 
��
��
 

���

��� ��
�����
�� ���
����
� ��� ���
���� ?#

��@��������	��
��
��
�

���

������
�����
������
����
 ��������
��������	�� �������!������"##$

�������U����HV 5�8

� ��

���	��
��
���
��F�� �
�/
�0� �
/����
����/�����/
�H7

������ ����H
�X&
�

&�9��� ���
�V����
�����j���
Y
�������
������9�
�

&�����
�������� ������� 7����
�7V����
�����j��[
���
F"###�4�4HY
&�����
�������� ����%�� 7�/�&����
�����
C��'�E���/����
�
��7V�`�T5]�aY
&�����
�������� �:������^������� 7�9����7V�'���
Y

55 �	��&�

/�
�����������/
��&����
�����&����
�����
 /�&������
�����������F���	�
55 �
�������������/
��
�
�C�������
�&���
���/������� �/
���&?��/�
�����
���H
����'������
�����
��
�/�����/��i�

�'��0������b���
��
��0
��
�]V����
��
�
��
�
�]����
 ��
Y

55 �	��&�

/�
�������Q����
�
��R 
�&����
���&������/
 �/��
���
����'������
�����
��
�/�����/��i

����1
C�����ju����&�����
�SE���/����
�
�UF����/�F
H HY

��A��������	��
��
��
�

���

������
�����
������
����
 ��������
��������	�� �������!������"##$

�������U����HV 5�8

� �
'����	��

��&
���6
����9�
���
��������
��
7

G
�&
�������

&�9����������� <��������� FH��
��7����
�VV�
�
��������
��
Y

&�9����������� (��������� F
��
�7����
H�VV
F

*0��
����
��
�Z�
��
�
�
����������
FH

H
&�
�
��
�]V����
��
���
� �����0������b���
��
 Y

&�9����������� ����������� F��7����4H�VV
F

'�����V�4������
�
����������
FH

H
&�
� �����0������b���
��
 Y

G

 �����
����%-��%�������
-�������%������������%��]



��������	� 
��
��
 

���

��� ��
�����
�� ���
����
� ��� ���
���� ?$

��B��������	��
��
��
�

���

������
�����
������
����
 ��������
��������	�� �������!������"##$

�������U����HV 5!8
� �
'����	��

��&
���	�����������C�
�����
/
������
�� ������
��
�
�
��&�������

����/
�����������
����/9./���/����6
��

�&?�5���
�� 6
����/� 
�����
2�
)) )

&�����
�������� ����������� FH�VV
F

�0������b���
��
�7V����
Y
���
��
�7V����
�����jM
�����
F���
��
HY
*0��
����
��
�����
��
�/�����/��
��F


�������
�
��7�E���/����
�
��7V�0
�����/�F���
��
HY
>
/��
E���/F����
�
������
��
HY
����
�
�)E���/!��

FH

HY
�0������b���
��
�7V�'���


H

���*�����
��
 ������/����0������b���
��

&�
� �����0������b���
��
 55 �	��. �

������
P
&�������
��
�V����
�����jM
�����
F���
��
,H� ��
����
��
���������
��
�/�����/�

��
������0������b���
��
 Y
55 &?�5���
��	���	��'��/���@��
�7��������
�
����
��� ��
���&�����������
����F

55 �	���
/���
�����. �0
�����������
@H���D/�

��
���� 
���0�/�
���F��/���
���
55 %� �������@�
�H�&
�����

/�&���C�
��
��
�������/�

…

�!C��������	��
��
��
�

���

������
�����
������
����
 ��������
��������	�� �������!������"##$

�������U����HV 5#8
� �
'����	��

��&
���6
��&�����
�������F�
�������H�
� �
/��
������/
��F&?�5

���
��6
���/���
��H7

[
&�9����������� /��/���% F����
�
��7�E���/����
�
���
��
�7����
H�VV
F

�'�
��
�����
��
�/�����/���0
�������/�F
��
H�7V���� �/�F
��
H�\�S����
�
�U

��
�����/��7V�����/��/������`�
��
�T5]�S����
�
�U� a

H
&�
�
��
�]����
��
���
�����������E���/F����
�
���
� �
HY

&�9����������� S�%���/���% F����
�
��7�E���/����
�
���
��
�7����
H�VV
F

����/�F
��
H�7V�1
C�����j>
/��
SE���/����
�
�UF���� 
�
�������/�F
��
HHY
�'�����/�F
��
H�V�SU��0
������/��7V�`
��
a�Z57����� /��

H
&�
�������E���/F����
�
���
��
HY

&�9����������� ������/���% F����
�
��7�E���/����
�
���
��
�7����
H��
�7�9����V V
�
�����
��
�����
��
�/�����/������
�������
�
������ 
��
�
/� ����/�F
��
HY


�
�����[



��������	� 
��
��
 

���

��� ��
�����
�� ���
����
� ��� ���
���� ??

�!���������	��
��
��
�

���

������
�����
������
����
 ��������
��������	�� �������!������"##$

�������U/���%��������V

������ /���%��������

�&
�������

&�9���� /���%K���� FH�VV�
�����9�������
�&����9����XY


�
�E���/����
�
�

�!���������	��
��
��
�

���

������
�����
������
����
 ��������
��������	�� �������!������"##$

�������U�%-�T���%�V G S������������%�

����� �/&�.���/�� �� ��,����� �' /���%��������

G

55 �0�/�
�����
���/
��
��C���
��
��

�����	��������� ��	��
������
/&�.���/�
&�����
� ���-���,���6�� FH�VV��
F


������&���9���@��	��7V�����[jI
�������
FHY

�����/��
�
�����/
����7V����
�����j���
E

F
������ &���9���@��	��

&��@��
�����/
���HY

�3���;M���'����5X �����������Y>�-�,����	
�>�������% ����������%����8R
����He/��/���%5���'>����������eM�������5������%���� ������%����88

H�

&�
�I
�����
�FH�V�Z��&
�����&���9���
�

]
&��� I
�����
�FH�V�Z��&
���
�����/
���]Y



��������	� 
��
��
 

���

��� ��
�����
�� ���
����
� ��� ���
���� ?@

�!!��������	��
��
��
�

���

������
�����
������
����
 ��������
��������	�� �������!������"##$

�������U�%-�T���%�V G S������������%�

55 �0�/�
��

�����[ C���
��������/
�
��&���

55 F����7�. g&�9���Q &��C�
�0
�
��

�Q&�9���RH
&�9���� /���%K���� FH�VV

F

���E�����	��7V�����[jI
�������
FHY�
�3���;M���'����5X��-���� ��6��������%����Y>�-�,���� 	
�>�

������%����������%����8R


'�
"��V�&�9�����	�)I
� �?��/� 

�
�FH�����'�
"�Z] ������0
��
")���&���9���@��FH

H

&�
 I
�����
�FH�V�Z��&
���
�����/
���]
&��� I
�����
�FH�V�ZE����
�]Y

�!#��������	��
��
��
�

���

������
�����
������
����
 ��������
��������	�� �������!������"##$

�������U�%-�T���%�V G S�%���������%�

55 :��?������������&

�
��
&�9���� /����� FH�VV�� F

�'�I
�����
�FH�V�Z��&
���
�����/
���]��0
�� F

���E�����	��7V�����[jI
�������
FHY� 55 ���
���
���
�
����HeS�%���/���%5���'>����������eM�������5������%� ���������%����88R


'�
"��V�&�9�����	�)I
� �?��/� 

�
�FH�����'�
"�Z] ������0
��
")���&���9���@��FH

H

��



���E�����	��7V�����[jI
�������
FH�
H
&�
�I
�����
�FH�����
��`Z��&
�����&���9���
�

]��Z� �&
���
�����/
���]a
&����I
�����
�FH�V�ZE����
�]Y

55 :��?�����
����� � &�9�����	��&

�
�
&�9���� �������� FH�VV F


����
�����/
����7V�����[jI
�������
FHY
����HeS�%���/���%5���'>����������eM�������5������%� ���������%����88

H
&�
�I
�����
�FH�V�Z��&
���
�����/
���]
&��� I
�����
�FH�V�Z�/�����]Y



��������	� 
��
��
 

���

��� ��
�����
�� ���
����
� ��� ���
���� ?A

�!$��������	��
��
��
�

���

������
�����
������
����
 ��������
��������	�� �������!������"##$

��'���	
�����-3�&�����	=�����%� �	$$�	�@�

� M�������

��&
���6
���+� 
�����
2� F
)�)���������	��

� ����� �������	� ���
����� ������	� H��C�
/�
���
�
����&
���	���	����9
���
'
�����
���� ���
����

���
��
������
/��

� M
��
�����������
'
����&�
�
�
�
��. /����&���

�/
�� �� F
)�)������������
���
���Q
�
�� ����
�
��R �
�����
����&�����

/�

��
����� H

� :���&
�/��
�
�&��/���
'
�����

��&
���6
��C�
������ 
/�
�����

�/
����
���
&������������9%
�������/�����
C�D������

����0
��
� ��F
)�)� 
�����
2� H7

8 �,4g%��5����8 A ���&
���	��
������F ��� ���� H��/������<�����
��/
����
/� ���
F�0�/�
��

��&
���	�����
�����

������H�&�������9%
 ���� ��$

8 @���
�	� A mR &�

��
�����
��&��������/
�����

�������

����0
� �
���������


� ��
/&��7
8 ����
�� ����[77����������
FH�

&���7�����/�F���
��
H(&�
5]'��E��F ����/ T�����/ \�E�� �/!��

FHH

8 �����	��������
�C�
�. �
���
������

/�

��
�����P

8 ���	��&
�/��
���������������

�
��/����	�+�
��	��
 
�����/
�P

�!?��������	��
��
��
�

���

������
�����
������
����
 ��������
��������	�� �������!������"##$

N������7���

� ����
�
���/��
�&
��'����	��

��/�����
/��

��
��	�� 

�
�
��
��
���
����
���/��
�?������/���
�����/���������&
�/������� �������&���
��/����	�����

�
/&
�0��

�
�'
�
��
���������/���

 ���
�
�/
����

���&

�
��



��������	� 
��
��
 

���

��� ��
�����
�� ���
����
� ��� ���
���� ?B

�!@��������	��
��
��
�

���

������
�����
������
����
 ��������
��������	�� �������!������"##$��

�������J���������������6�	
�

�!A��������	��
��
��
�

���

������
�����
������
����
 ��������
��������	�� �������!������"##$

�������J���������������6�	
���%������

� �������D����7������.��
��

'����	��

� �,4������������� C�
�&�

/�
�
��
�����

� ��	����

8 �����
��

��9%
��������������D/��
��	��Q�0�
�
R ��
 
��
�
�&
��'������
��/&����/
����
���0�
�


8 �������	��Q�����R ������� ��	���� ��/��9%
����&�
���/
��
�����
�

8 �������&���

� ��	���� 7���/&�
��
�&
��?
����

� 1�������@��	�7������.��

� �
�����6
��

���������@��	�� �����
������
�,4������-�����:���� F��&���/
��
�&�������H

8 >
�����6
��

���������@��	���	��

'���
���

�'��/� ������������

8  
�/��
/���/������������D�����
���
��9%
���������� ��+�0�
�
�

8 >
�����6
���	����
���
�������
��	��Q�X��R 
��

'��� �	��
�������


8 �������&���

��
�����6
�+&�

�����7�

�&
�/���	��
 �

�
�����	��/c���

8 >
�����6
���	��0
�
�
���&�����9�����
�



��������	� 
��
��
 

���

��� ��
�����
�� ���
����
� ��� ���
���� @C

�!B��������	��
��
��
�

���

������
�����
������
����
 ��������
��������	�� �������!������"##$

?A��	�� ��%-����5���-������%������8

� �0�
�
� ���������6�9

8 1
��	��
��

'����	��
�������
�C�
���
������������� 	��F���/��/
��
��/��
�&
���	�H�����
C�D�����

��������6
�����
���@���&
� �� ��	���

8 :� ��	��� /���
�C���
���
���/&�
�����
�
���	��

���F�H������� �	�F6
�H�

� �����F ��$B�� H

8 �������	�����
��&�������������/� ��	��� ��9�
����9%
������
���
�

8 :� ��	��� �	��. ������
��������������9%
����&����&
�/��������� ����@��6
�

8 �0�/�
��

������F/
�/���
/����9������
����H������� ������� ��	���

� ���������F ��$B��C�� H�

8 �������	�����
��&�������������/����%�����

� ��	����

� �0�
�
�


8 Mc/
�����������C�
��

���'�����������/
��
��� ��	��� ����
��


�#C��������	��
��
��
�

���

������
�����
������
����
 ��������
��������	�� �������!������"##$

���%-��
������ h��H��

�&
�������

&�9���� ���� FH�VV�F

�� �� 7��:�7V��
*��:FHY

�� �� 7�9���Y
'�����V�4����3#�
��

�� 7V���)'*���
���S��� f����UFg���)���g��
/[bF �:������ ���H��Z�&&
�
]H

HY

�:���� 
���FH


�
�t��[
�

/[bF�"��4�H
/[bF�"��"�H
/[bF�"��-�H
/[bF�"��3�H
/[bF�"��o�H
/[bF�"��;�H
/[bF�"��e�H
/[bF�"��$�H
/[bF�"��=�H
/[bF�"��4#�H
/[bF�"��44�H
/[bF�"��4"�H
/[bF�"��4-�H
/[bF�"��43�H
/[bF�"��4o�H
/[bF�"��4;�H
/[bF�"��4e�H
/[bF�"��4$�H
/[bF�"��4=�H
/[bF�"��"#�H
/[bF�-��4�H
/[bF�-��"�H
/[bF�-��-�H
/[bF�-��3�H
/[bF�-��o�H
/[bF�-��;�H
/[bF�-��e�H
/[bF�-��$�H

/[bF�-��=�H
/[bF�-��4#�H
/[bF�-��44�H
/[bF�-��4"�H
/[bF�-��4-�H
/[bF�-��43�H
/[bF�-��4o�H
/[bF�-��4;�H
/[bF�-��4e�H
/[bF�-��4$�H
/[bF�-��4=�H
/[bF�-��"#�H
/[bF�"��"4�H
/[bF�"��""�H
/[bF�"��"-�H
/[bF�"��"3�H
/[bF�"��"o�H
/[bF�"��";�H
/[bF�"��"e�H
/[bF�"��"$�H
/[bF�"��"=�H
/[bF�"��-#�H
/[bF�"��-4�H
/[bF�"��-"�H
/[bF�"��--�H
/[bF�"��-3�H
/[bF�"��-o�H
/[bF�"��-;�H

/[bF�"��-e�H
/[bF�"��-$�H
/[bF�"��-=�H
/[bF�"��3#�H
/[bF�-��"4�H
/[bF�-��""�H
/[bF�-��"-�H
/[bF�-��"3�H
/[bF�-��"o�H
/[bF�-��";�H
/[bF�-��"e�H
/[bF�-��"$�H
/[bF�-��"=�H
/[bF�-��-#�H
/[bF�-��-4�H
/[bF�-��-"�H
/[bF�-��--�H
/[bF�-��-3�H
/[bF�-��-o�H
/[bF�-��-;�H
/[bF�-��-e�H
/[bF�-��-$�H
/[bF�-��-=�H
/[bF�-��3#�H

���)���

����������������.���,���9

&�9���� ������ %��� FH�VV�F

�� *4�7�t��[
��7V��
*�t��[
�FHY�

�� *"�7�t��[
��7V��
*�t��[
�FHY�
����� F*4HY������� F*"HY

HY
I�;I���^����58R��I�;I���^����58

��%�I����������6���%,T%����������

-�,����I���^����58�WW��H�-R

�9���-��� *���b
��
 V]�J'��F
���H�]�J���F*���b
��
H



��������	� 
��
��
 

���

��� ��
�����
�� ���
����
� ��� ���
���� @�

�#���������	��
��
��
�

���

������
�����
������
����
 ��������
��������	�� �������!������"##$

/�-��-3����D�,�,��������-���
������.

� ��������'��0
����v�::�2:Lu:��+��
��9+��)�&& ���&��%
 ���

� *���
���S��&�UF�����H
8 !���	��C�
�
���
�
���������
����&����
���
���
/�E1 ������������
��
����&��

8 ��
/&��7�*���
���S���UF"#H

� '*���
���S��&�UF'��0
������������/�
�H�
8 !���	��C�
�
���
�
���������
����&����
���
���
/�E1 ������������
��
����&��

8 :�/�
��&�

��
��Z�&&
�
]�F���
��
����H����Z�����]� F�����H

8 ��
/&��7�'*���
���S���UFg���&��)���g��"#��Z�&&
�
] H

� 
�0�F�
���H
8 :&
���	��C�
�
���
�
����
�����&�����
�/
��
���/��
 C�D������

�
���&
���������
��
����&��)

8 ��
/&��7�
�0�FQ���l�gH

� '
�0�F'��0
������
�����S/�
�UH
8 �

/��
/�'��0
���

� '
����FH
8 ��
������'���6
�+�&
���6
�����
����
��

����
/�'�� �
 
/������

�
���)�������&
���	��



����
�F
���/&�H��������� ��/���/
����
/�

�
������ ��
�&��

��


�#���������	��
��
��
�

���

������
�����
������
����
 ��������
��������	�� �������!������"##$

?A��	��� -���3�����

� �0�
�
�&
���
�� F ��������	��� H�F�
���� H

8 ��
������
&
��
�/
��
����&
���	��

�����
����/���� ��
������

��
/&��

�&
��'���
��F
/�Q���
�

��

��
/&��
������
/�RH

8 E��&
���	��

�
�
�
������
/��
/&����'
�����������
 ������

��
/&�

8 M	���	����&����
���&
������������ ���0�

55 ��/
���0���&
���
�����X�����
/
������������[����� 
�
�X�4###��X��
/���/
������

������ 
�%��
�������
������9�
�

&�����
� ���
�%� 7���� 7V�#Y
�&
�������

&�����
� ���
�%� FH�VV������/
 7V������/
 ��4Y
&�9���� <��
�%�58 �
�7���� VV��
����������/
Y

�:������
-�������5�CCC85���
�%�8


�
���
�����



��������	� 
��
��
 

���

��� ��
�����
�� ���
����
� ��� ���
���� @�

�#!��������	��
��
��
�

���

������
�����
������
����
 ��������
��������	�� �������!������"##$

 �������������-��%���
�

� &
� �
�	�����#���� V]� ���	�#
��������
8 ��&
��'�������
��	�����
��'�����&�������&
���	��&� 

���
��
�
����
�
8 1
��	���
��
��'��������/�/
����
���0�/�
��
���&
�� �	���
����'����
/�
�&
��

� ���
��	��

�����
��&�

�����������
��

�������
���
 
�����<������9
/���/��
�����
��

������
��
��

�
�
���	��

��&
���6
��F�
� ����
����H

� ���
��	��

�����
��. 
�'
�
��
�

��/��&�.5���
��	�
8 M	�������'��	��

�&�.5���
��	��. �/�
���

8 M	�������'��	��

����
��	��

�����
���&
���������� ����0�/�
��
/�
�&
��

� ���
�&�
��
���

�
����
�������
�
�������������6
��
 
�Q

�
���[R

� 1? �
�&�

�
�&
��'������/�&�

���
��

�&
�/���	��&�� ��&
���	�

� f�>
�����&�����
�������	��
������
��6
��

�����
�7�
8 :����
�C���
���
�/������
�
���	��
�/���&
���	��F�� 9�
�/
�/���9%
���H

8 �
��
�
�����
��	��
�F&��
�����H��������	��
���&
�� �	���
���@�
������/���/
��

8 M	��
��� 

'���
��C����. ���9%
������%��
�&�
��	��

 �����
��. �
������
��4k

�##��������	��
��
��
�

���

������
�����
������
����
 ��������
��������	�� �������!������"##$

�������������������	
������-���	=��

Mk 

��
@
��C�
����&
���	��'���������B
��F�
�/�����

�
���	�H���9�
�
��
��9%
���)

i'��5 
�> �	�� 8�

Mk 

��0�/�
���
���&
���	����9�
�
��
��9%
���)i��25 
�> �	�� 8�

Mk 

��0�/�
���C�
�
��	��&�
�
��
/
��
�
/�
�&
���
��9�
�
��
��9%
���)
J*������F�&5��/
H�V�J�
CF�&5��/
H�5 J���F�&5��/
H

iI������5 
�> �	�� 8

Mk 

��0�/�
���
���&
���	��C�
�
��	��&�
�
��
/
��
�
����������9�
�
��
��9%
���)
J�����
F�&5��/
H�V�J���F�&5��/
H�5 J'��F�&5��/
H

i������5 
�> �	�� 8

Mk 

��
@
��C�
����&
���	��'���������
��F��������

�
���	�H���9�
�
��
��9%
���)

i���5 
�> �	�� 8

������	
���-����
�

�������
5�:�%���8

	���%	��
�
5��7�������
�����	
�8

�
��$���
�
5'�%����

�����	
�8

I������ ������



��������	� 
��
��
 

���

��� ��
�����
�� ���
����
� ��� ���
���� @!

�#$��������	��
��
��
�

���

������
�����
������
����
 ��������
��������	�� �������!������"##$

 �������������������
��%1����5%����8

� /��
�F �
#����+ �� �
#����, ��GH
8 :&
���6
���	��&�

/�
�
������
/���/���<�
��F��9�
� ��/
�/���9%
���H

� /��
�F���H
8 Q���R �
'
�
5�
�����
�������&
���6
��

'���
������� ����
�
���&
������
�

� E�/
�/���&
���	��&�

��&��
�
��
/�/c���&����&�

��� 
���/��
�
F
���/�&�

���
��

�&
�/���	�H

�  �

���
���/��
� �	���/&������/+����
�@�
���&����&�
 
���
���

�&
�/���	�
8 /��
�F�&E���&2HY

/��
�F�&2���&����&�HY
&
���&��V]���/
�����9�
�]�3"Y

8 &
���&E�V]�J�����
F�&EH���J�����
F�&2H�V #Y
&
���&2�V]�J�����
F�&EH���J�����
F�&2H�V # ��
�

J�����
F�&2H���J�����
F�&�H���J�����
F�&�H�V #Y
&
���&��V]�J�����
F�&2H���J�����
F�&�H���J�����
F�& �H�V�#Y
&
���&��V]�J�����
F�&2H���J�����
F�&�H���J�����
F�& �H�V�#

��
���/
�����9�
�]�3"Y

�#?��������	��
��
��
�

���

������
�����
������
����
 ��������
��������	�� �������!������"##$

���%-���G 0������ 0�''���5�+#8�
55 2���


�9�''
����

����
��0���
�/
����
��9
�*

�� �����
��9%
���
������ 0������0�''��
����
�

&�9���� ���.'������� 7��0���V�dPdY
�������
������9�
��

&�����
� ,�'� 7��
C��'��0���7V�SUY
&�����
� ��6� 7����4Y

�&
�������
&�9���� 0������0�''�� F�@7����4H��
�72���


2�''
��VV�F��@
�7V��@Y��
���� ��
�'HY
&�9���� <�� FH��
��7��0���VV�F
�����7��0���7V�0
�9�'Y� 9�'�7V��� �9�'Y��
�������HY
&�9����  �� F�7��0��H�VV F�9�'�7V�9�'�\�S�U�HY

�9��
-���<���WY�����,�'�Y�CR���� && I�����������,�''������ ��%-�9
-��� ���WY�����,�'�X���6�R�&& I�����������,�''������ �'���


�
�2���


2�''
�
(����%����2�������� ��� � (����%����������������

 �T&�����	
��5�+����8� ��� � �����	
������������5�+����8��



��������	� 
��
��
 

���

��� ��
�����
�� ���
����
� ��� ���
���� @#

�#@��������	��
��
��
�

���

������
�����
������
����
 ��������
��������	�� �������!������"##$

���%-���G 0������ 0�''���5�+#8

55 E����
��9%
����
�&����9�
�'����
�
������/
����
�� 0����0����0���
�

������ (�����/����
�������
������9�
�

&�����
� �:����� 7�2���


2�''
�Y
&�����
� %������ 7��
C��'��0��Y

�&
��������

&�9���� (�����/���� F�07�2���


2�''
���/��7��
C �' �0��H�
�71
�

�E�
��� VV
F�0���
��7V��0Y�/
����
 7V�/��Y��
������
�'HY

&�9���� (���M�I FH�VV�F
'��������/
����
 
���0���
�) ��F�HY�
�0���
�) ��F2���


2�''
�j��
:'�
����
H�

H

�:�����(���M�I58

�
�1
�

�E�
��

�#A��������	��
��
��
�

���

������
�����
������
����
 ��������
��������	�� �������!������"##$

���%-���G 0������ 0�''���5!+#8
55 E����
��9%
����
�&����9�
�'����
�
��������/
����
 ��0����0����0���
�

������ S�������/����
�������
������9�
�

&�����
� �:����� 7�2���


2�''
�Y
&�����
� %������ 7��
C��'��0���7V�SUY

�&
�������
&�9���� S�������/����5�: 7�2���


2�''
�H��7�>
�
��
�E�
���VV�

F�0���
��7V��0Y��
������
�'HY
&�9���� S������M�I FH�VV�F


�����7��0���7V��0���
�)I
�FHY
/
����
�7V�SUY��
*0��
���Z]�2���


2�''
�j��
:'�
����
�
��

F�/
����
�7V�/
����
�\�S�UY����7V��0���
�)I
�FHH
HY

&�9���� <��������� FH��
��7��
C��'��0���VV��
�����/
����
Y���
�:�����S������M�I58
�9�� 55 I
��
����
 *���� '����0
 �
�
&���� �' ��
 /��
�/
����


-���<����������WY��i'��5S������M�I8�Y�i���5<������� ��8

�
�>
�
��
�E�
��



��������	� 
��
��
 

���

��� ��
�����
�� ���
����
� ��� ���
���� @$

�#B��������	��
��
��
�

���

������
�����
������
����
 ��������
��������	�� �������!������"##$

���%-���G 0������ 0�''���5#+#8

������ 0������0�''��
��� �����9�������'��
���
�&
��������
55 /.��
��

��
��
�C�
���/��
����
�����
��
�
&�	��
� /��/
����
/
&�9���� 
���� FH�VV�F


���/�7��
C��'��0���7V�Q�9gY

���9�7�2���


2�''
��7V��
*�2���


2�''
�F4HY��55 � �&��Z�
��/��P

�����7�1
�

�E�
���7V��
*�1
�

�E�
��F9��/HY�

�����7�>
�
��
�E�
���7V��
*�>
�
��
�E�
��F9HY
�����5�8R
�����5�8R
E��
��F�)I
��
����
FH�V�/H

H

�
�2���


2�''
��
���

�$C��������	��
��
��
�

���

������
�����
������
����
 ��������
��������	�� �������!������"##$

 : BoundedBufferTest : BoundedBufferTest

s : SenderAgents : SenderAgent

b : BoundedBufferb : BoundedBuffer

r :  ReceiverAgentr :  ReceiverAgent

2. SenderAgent(b, "ab")

3. ReceiverAgent(b)
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5. start
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Resource

rid : nat1
name : StringT
type : ResourceType = <EMPLOYEE>

0..1
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0..1
+datebook
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ApointmentType

description : StringC`StringT

Apointment

when : TimeRegionT
visibility : VisibilityType
description : StringT

1 +author1
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DateBook

slots : map ApointmentType to TimeRegionT = {|->}

DateBook()
GetResource()
GetOwner()
AddSlot()
AddApointment()
GetApointments()
GetSlotsOfType()

1
+owner

1

Resource

rid : nat1
name : StringT
type : ResourceType = <EMPLOYEE>

Resource()
GetType()
GetDatebook()

0..1+resource 0..1

0..1
+datebook

0..1

ApointmentType

description : StringC`StringT

ApointmentType()
GetDescription()

Apointment

when : TimeRegionT
visibility : VisibilityType
description : StringT

Apointment()
GetType()
GetWhen()
GetAuthor()
AddDatebook()
GetDatebooks()

1
+author
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0..n
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0..n

0..n
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1+type 1
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name : StringT

Company()
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SuggestSlots()
GetApointments()
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GetResources()
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AddResource()
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(*) Normalmente estes tipos de dados estariam definidos numa biblioteca
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